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O presente memorial tem por objetivo descrever o projeto de climatizacéo,

ventilagdo e exaustdo do ambiente assistencial de saude UBSF CAIC VILA
PARANAENSE COM VILA SAUDE, situado na Rua Agostinho dos Santos, S/N -
COMASA, Joinville - SC, 89228-440.

Desta maneira no decorrer deste documento serdo definidas condi¢des técnicas
para fornecimento e instalagdo do sistema de climatizacdo e exaustdo de modo a
respeitar os requisitos necessarios para o correto funcionamento do sistema bem como

atender as normas regulamentadoras vigentes.

A concepcao inicial do projeto, dimensionamento, normas técnicas, tipo do
sistema de climatizacdo adotado, desenhos e os servicos envolvidos na obra estaréo
aqui descritos para consulta e auxilio na execugéo do projeto.

LOCALIDADE:
Joinville - SC, altitude aproximada de 4 m.
CONDIGOES EXTERNAS DE VERAO:

TBS: 31,2 °C

TBU: 23,5 °C

CONDIGOES INTERNAS PARA CONFORTO:
TBS: 23,0 °C

UR= MAX 60% sem controle
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Para o projeto serao seguidos as prescri¢cdes das publicagdes da ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas entre outras pertinentes:

e ABNT — NBR 16401-1:2024 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios: Parte 1: Projetos das instalacdes. Parte 2: Parametros de conforto térmico e
Parte 3: Qualidade do ar interior;

e ABNT—-NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 — 3 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

e ABNT NBR 7256:2022 — Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude
(EAS) — Requisitos para projeto e execucdo das instalacdes.

Para os casos omissos, as normas da ABNT serdo complementadas pelas seguintes normas:

e ARI-AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE;

e ASHRAE - AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATIONAND AIR
e CONDITIONING ENGINEERS;

e ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS;

e SMACNA - SHEET METAL AND AIR CONDITIONING CONTRACTORS

Os materiais especificados deverao ser, de classe, qualidade e grau adequados e deverdo estar
de acordo com as ultimas revisées dos padrées da ABNT e normas acima.

Todos os materiais, equipamentos e instalacdes deverao estar de acordo com os regulamentos
de protecdo contra incéndio, especialmente os isolamentos térmicos, que deverdo ser
especificados de material incombustivel ou auto extinguivel.

O projeto contém 03 folhas em anexo.

A carga térmica dos ambientes foi calculada pelo software Heat Load - Daikin e assim
dimensionado os equipamentos por ambiente. Levando em consideracdo os dados climaticos no
capitulo 2.0.
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6.1 DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

Os condicionadores de ar destinados para os ambientes do projeto de climatizagdo sao
do tipo split inverter e split cassette 4 vias de expansdo direta para ambientes que ndo se
enquadram na NBR 7256:2022 (Sala de integragdo de equipes / Praticas coletivas de grupo /
Anfiteatro). Para os demais ambientes da UBSF definiu-se a utilizagdo de UTA’s dotadas de filtro

G4 + F8.

e 04 unidades evaporadoras do tipo Split Hi-Wall, capacidade 24.000 btu/h;

e 04 unidades evaporadoras do tipo Split Cassette, capacidade 36.000 btu/h;
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e (01 Unidade de Tratamento de Ar do tipo Split de Alta Capacidade com filtro G4+F8 e
Resisténcia, com capacidade de 20 TRs;
e (01 Unidade de Tratamento de Ar do tipo Split de Alta Capacidade com filtro G4+F8 e

Resisténcia, com capacidade de 40 TRs;

6.2 UNIDADE EVAPORADORA

A unidade evaporadora deve conter tubos de cobre sem costura com aletas de aluminio,
e sua capacidade devera ser suficiente para se obter a troca de calor especificada. Se faz
necessario um teste de estanqueidade a uma pressdao de 350 psi para se detectar possiveis

vazamentos.

6.3 UNIDADE CONDENSADORA

A unidade condensadora deve ser construida com serpentina de cobre aletada
internamente por placas de aluminio. Para a avaliacdo de vazamentos devera ser feito um teste

de estanqueidade a pressdo de 350 psi de pressao.

6.4 FILTROS DE AR

Deverdo ser instalados dentro do gabinete da evaporadora sendo do tipo lavaveis

possibilitando assim fazer a sua higienizacao.

6.5 TUBULAGOES E INTERLIGAGOES DE UNIDADES

As tubulag¢des para interligacao da unidade evaporadora e unidade condensadora devem
ser de cobre, sem costura conforme a NBR 7541:2004. As unides das interligacdes devem ser
feitas por brasagem, sendo feito posteriormente um teste de estanqueidade a 350 psi de
pressdo. Desniveis das unidades condensadora e evaporadora a partir de 3 metros devem ser
observados, sendo feito o uso de sifdo caso necessario.

A formacdo de 6xido no interior dos tubos de cobre deve ser evitada utilizando nitrogénio

durante o servico de solda/brasagem.
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Os didmetros da tubulacdo devem ser escolhidos levando em consideracdo a orientacao
do fabricante de acordo com a marca e o modelo do equipamento, sendo necessaria esta
verificacdo na obra antes do inicio do servico. A distancia entre a unidade evaporadora e a

unidade condensadora também deve ser respeitada conforme o manual do fabricante.

6.6 ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico das tubula¢ées da linha frigorigena deve ser feito com isolamento

térmico flexivel.

6.7 VACUO

Ap0s feita a interligacdo das unidades é necessario fazer o vacuo do sistema de modo a

retirar umidade ou impurezas da tubulagao.

6.8 DRENO DA CONDENSAGAO

A drenagem das evaporadoras deve seguir projeto especifico com instru¢des: os drenos
sdo em PVC para agua fria, a tubulacdo de drenos encaminhadas pelo entre forro devem ser
isoladas termicamente. inclinagdo minimo para os drenos é de 0,5 %. os didmetros de saida dos
equipamentos até a prumada principal é de 32mm, e o diametro da prumada principal é de

50mm.

6.9 BALANCEAMENTO DO CIRCUITO FRIGORIFICO

Para a efetividade da troca térmica do condicionador de ar é necessario fazer o

superaquecimento e o sub-resfriamento do sistema conforme dados prescritos pelo fabricante.

A exaustdo do sistema sera feita por meio de exaustores compactos do tipo axial /n Line

instalados nos SANITARIOS / GUARDA E DISTRIBUICAO / DML e ALMOXARIFADO.
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Os exaustores escolhidos deverdo atender as vazdes definidas no projeto de modo a
remover umidade e odores que atingem os ambientes citados e para auxiliar no controle de

pressao interna.

8.1 VENTILADOR DE RENOVAGCAO

O equipamento escolhido deverd possuir acessorio de filtragem G4 e ou M5 sendo
necessario avaliar o local de instalagdo de modo a ter a possibilidade de retirada dos filtros para
limpeza.

A vazdo de ar de insuflamento devera atender as vazées determinadas no projeto para
renovagao de ar.

O acionamento dos ventiladores/exaustores podera ser realizado de

diferentes formas, de acordo com as caracteristicas e objetivos do projeto:

e Intertravamento com o interruptor de iluminacdo do ambiente;
e Acionamento automatico via temporizador (timer);

e Comando por quadro elétrico especifico, conforme a légica de operacdo definida em

projeto.

Os dutos de insuflamento e retorno devem ser executados em painéis de poliuretano
expandido rigido (MPU) com espessura de 20mm, revestido com aluminio texturizado com

espessura de 0,08mm e poliéster em ambas as faces, com as propriedades abaixo.

¢ Condutividade térmica: 0,022 W/m°C;

 Densidade do isolante: 50 kg/m?3;
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J4 os dutos de renovacdo e exaustdo convencionais (dutos que ndo sdo de
exaustdao de cozinha e dutos redondos) devem ser executados em painéis de
poliuretano expandido rigido (MPU) com espessura de 10mm, revestido com
aluminio texturizado com espessura de 0,08mm e poliéster em ambas as faces,

com as propriedades abaixo.

¢ Condutividade térmica: 0,022 W/m°C
* Densidade do isolante: 50 kg/m

Os dutos deverdo ser suportados internamente com discos, barras e
parafusos de reforgo, quando necessario, conforme a Figura abaixo:

Figura — Orientac@o de suportagédo interna de dutos

OBS: APLICADOS EM FUNGCAO DA
PRESSAO E DIMENSAO DO DUTO

rPARAFUSO*\L

——BARRA DE REFORCO——

DISCO DE ALUMINIO DISCO DE ALUMINIO

Para definicdo da quantidade de suportes e distancia entre reforcos, deve-se seguir as

orientacdes da Figura abaixo.
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Figura — Parametros de suportacdo interna de dutos

Pressdo (PA) 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 150
Disthacia enlre reforges (mb) | ¢ 4 1.1 0.9 0,8 0,7 0.6 0,6 0.5 0.5 04 0.4 0,4
Vedida do dulo (mm) Qtd. Otd. Qtd. Qtd. Qtd. Qtd. Otd. Otd. | Qtd. Qtd. Qtd. Qtd.
150 nfo n/a n/fa n/a nfa nfa n/a n/a nfa n/a nfo nfa
200 nfa n/ja nfa nfa n/fa nfa n/a n/a nfa nfa nfa nfa
250 n/a nfa nfa nfa nfa n/a n/a nfa nfa n/a nfa nfa
300 n/a n/a n/a nfo n/fa n/a n/a n/a n/a n/a nfa nfa
400 n/a n/a nfa nfa n/fa n/fa nfa n/a nfa n/a nfa nfa
500 ne | na| e | nfe | mfa | afa | afa| epa| 1 ) 1
600 nfo n/a n/a nfa n/a nfa n/a 1 1 1 1 1
800 n/e n/a nfe | n/a 1 1 1 1 1 1 1 1
1000 n/a n/a 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
1200 n/a 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
1400 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3
1600 1 1 1 ! 2 2 2 2 3 3 3 3
1800 1 1 1 2 2 2 2 3 i 4 4 4
2000 1 1 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4
n/a = nBo gplichvel
Qtd. = num. de perfis| dependendo da presslo e dimensSo do duto a quontidade de perfis aumenta (instalodos em paralela)

Quanto a suportacdo externa dos dutos, deverdo ser previstos pontos a cada
1,5m de duto instalado, com a utilizacdo de barra roscada %”, chumbadores %", parafusos e
porcas zincadas %” e perfilado 38x19mm. A Figura abaixo ilustra como deve ser realizada a

suportacao dos dutos.
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Figura — Suportacao externa de dutos

FIXACAD DOS DUTOS, VER
PROJETD ESTRUTURAL

| vERGAIHAOBOSCADO
(VER TABELA)

DUTO.EM CMARS DE ROLIURETAND

EXPANDIDO RIGIDO

‘f'
- = - GALVANIZADO (VER TABELA)
c
C + 100mm -
L] 1
(VER TABELA
VISTA FRONTAL ABELA)
(VER TABELA)
A (CONFORME © VERGALHAD)
¥ g
e
* (CONFORME © VERGALHAD)
TABELA PARA UTILIZAGAD DA BARRA
HORIZDNTAL
BBI=4 8- 13N
LARGURA ALTURA ALTURA
DO DUTD DO DUTO DO DUTD
°c” ol "Ha2L”
350 X GE BT
e 25 028 dxs 1y8 12-35-"'1;8'
o3
s00 mﬁ;ﬁﬁ* S0xS0x# 1/8"
1200 50x50x 1/8° sIx6axe 174"
- L = 1500 GOwG0xE 1/4° TENTSHR 14"
A LATERAL 2000 TSuTSxE1)4% BExBExE1 4"
(1) - SUBSTITUIVEL POR PERFILADO
25,4x38,1 )
TABELA PARA UTILIZACAD DD VERGALHAD ROSCADOD {,ilt- !;-:ls"l"'-ﬂ\'ﬂ FOR PERFILADD
L EIE,
PESO @ CHUMBADOR
PING TIPD
MAX. PBf MOMINAL 0O WALSYWA TIFO WOI N
VERGALHAQ VERGALHAD LADD MAIOR DISTANCIA ENTRE SUPDRTES
100 kg ©1/4° - ROSCA W o1/s" WOI - /4" AT6 1600 s L = 4500 m
300 kg O5/1E" - RDSCA W MED USAR Wi - 5/16
T MA
| coowg | owe-moscaw)] wiousws ot - 3w =] iewwm

A conexdao dos dutos aos equipamentos devera ser feita por meio de uma

lona vinilica, com espessura de 1,5mm, com estanqueidade ao ar, material inerte sem risco de

apodrecimento e incombustivel.

Todas as curvas deverdo possuir veios internos e as juncbes entre
segmentos individuais de dutos devem ser construidos com flanges tipo invisivel, por meio de

perfis de encaixe incorporados.

Devem ser consideradas portas de inspe¢cdo ao longo dos trechos de dutos,
construidas no mesmo material dos dutos, combinadas com perfis especiais e

vedantes, garantindo 100% de vedacao.

11

(47) 3349-9330 | 3348-5561

Rua Lauro Miiller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0004 -371] s wwsoagnusengénhariziconi der




—
==
|

MAGNUS

engenharia e arquitetura

Em caso de utilizacdo de mangotes flexiveis para interligacdo da rede de
dutos as caixas plenum de difusores, deve-se utilizar mangotes construidos em folha
de aluminio perfurado, isolados termicamente com manta de |13 de vidro com espessura

de 25mm, recoberta por aluminio e poliéster. Modelo referéncia: Isodec

Abaixo serd apresentado os detalhes de montagem a serem seguidos na

utilizacdo de MPU.

Figura — Orientacao de montagem de dutos

a Medidas 1. Desenhar uma linha A-B que corresponda a
- lateral da curva;

2. Desenhar uma linha B-B’, que corresponda
ao pescogo da curva. Para possibilitar a
colocagado dos perfis ou conexdes macho x
fémea. Essa distancia ndo deve ser maior que
50mm;

3. B'-C e C-D' tem o valor do raio interno;

4. Desenhar D'-D;

5. Segmento D-E tem a mesma medida A-B;
6. Também pode ser achado desenhando uma
linha de 459, partindo de ponto G;

< 7. Os prolongamentos das linhas D'-H e G-B'
% possibilitama localizagdo do ponto 1 no seu
ar cruzamento;
< 8. Colocar a ponta do compasso no I, abrir o
A G H E compasso até o ponto G & desenhar a linha
G-H;
9. O raio interno B'-D pode ser desenhado
usando o
COmpasso
B B DD

Para informag¢des complementares sobre a instalacdo, bem como especificacoes
construtivas e de montagem, devem ser consultadas as pranchas de detalhamento técnico
correspondentes, onde estdo indicados os esquemas, cortes e demais elementos necessarios a

execugao conforme o projeto.
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A Unidade de Tratamento de Ar (UTA) sera responsavel pela captagao, filtragem,

condicionamento e insuflamento do ar para os ambientes atendidos pelo sistema de
climatizacdo. O equipamento utilizado sera do tipo carenado, com gabinete construido em
painéis duplos com isolamento termoacustico, garantindo rigidez estrutural, estanqueidade e
baixa transmissao sonora.

O conjunto serd composto por ventiladores com tecnologia de acionamento
eletronico (EC ou inverter), permitindo operacdo com alta eficiéncia energética, controle
preciso de vazdo e redugao de ruido. A UTA possuira bandeja de condensado em ago inox,
serpentinas dimensionadas conforme carga térmica do projeto e casa de ventiladores com

acesso facilitado para manutencao.

SISTEMA DE FILTRAGEM — G4 + F8

A unidade contard com duas etapas de filtragem, atendendo as boas praticas de
qualidade do ar interior e as recomendag¢des normativas:
¢ Pré-filtro G4 — Etapa inicial de filtragem, responsavel por reter particulas grossas como poeira
e aumentar a vida util do filtro subsequente.
¢ Filtro F8 — Segunda etapa, de média eficiéncia, responsavel pela retengao de particulas finas

e melhoria significativa da qualidade do ar insuflado.

O conjunto G4 + F8 assegura elevada eficiéncia na purificacdo do ar, reduzindo
material particulado e contribuindo para preservacao de acervos e maior conforto dos

ocupantes.

10.1  CARACTERISTICAS COMPLEMENTARES

¢ Gabinete termoacustico em chapa metalica.

¢ Ventilador centrifugo de alta performance com controle eletronico.

¢ Serpentina de resfriamento + resisténcia dimensionada conforme projeto.
¢ Bandeja de condensado em acgo inox.
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¢ Portas de inspe¢ao com visor.
¢ Secdo de mistura para ar exterior e retorno (quando aplicavel).

¢ Base estrutural adequada para instalacdo em area técnica.

10.2 DESEMPENHO ESPERADO

A UTA com filtragem G4 + F8 fornecera ar tratado com renovacdo adequada, controle
térmico e significativa reducdo de particulas, garantindo operacao eficiente e continua com baixa

demanda de manutencao.

Este documento define de forma sucinta o sistema de climatizacdo, renovacao e
exaustdo que deve ser adotado pela empresa CONTRATADA para execu¢ao do projeto. A
empresa CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos, materiais, mao de obra, de

modo a atender requisitos definidos no projeto.

A infraestrutura de climatizacdo é composta por tubulacdes de cobre e cabos de energia
elétrica que fazem a interligacdo das unidades evaporadoras com as unidades condensadoras.
Os cabos de energia elétrica devem respeitar os padrdes conforme a NBR 5410:2004 Versao
Corrigida:2008, sendo interligados por meio de eletrodutos rigidos em toda a extensdo da

instalacdo.

12.1  ISOLAMENTO TERMICO DAS TUBULAGOES

O isolamento térmico das tubulacdes devera ser realizado com tubos pré-moldados de

espuma elastomérica de células fechadas.

12.2 BRASAGEM E INSTALAGAO

O processo de brasagem dos tubos de cobre deve ser feito de acordo com o manual de

engenharia do fabricante do produto. Os tubos devem ser fabricados em cobre sem costura nas
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bitolas definidas no projeto. Deverdo ser conferidas as medidas na obra antes do inicio da

execugao do projeto.

Durante o processo de brasagem é necessario utilizar nitrogénio passante na tubulacdo a

fim de se evitar a formacgao de 6xido de carbono nas tubulagées.

E recomendavel utilizar conexdes e derivagdes do mesmo fabricante do equipamento de

modo a manter a compatibilidade das ligacGes.

12.3  VALVULAS DE BLOQUEIO DAS UNIDADES EVAPORADORAS

Devera ser analisado a necessidade ou ndo de instalacdo de valvulas de bloqueio para
isolamento de unidades evaporadoras para fins de manutengao sem fazer a parada do sistema

inteiro.

12.4  INSTALACOES ELETRICAS

As instalacdes elétricas serdo compostas por interligagdes entre os quadros elétricos e
os respectivos motores, equipamentos de controle, painéis de comando a distancia,
condutores, eletrodutos e caixas de passagem. Todos os equipamentos deverdo ser aterrados,
por meio de cabos com a bitola determinada para este fim. O projeto elétrico das instalacdes

deverd seguir a NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008.

12.5 TESTE DE ESTANQUEIDADE E VACUO DO SISTEMA

Deverao ser realizados testes de estanqueidade do sistema com nitrogénio de acordo
com o manual de engenharia do fabricante do produto de modo a identificar possiveis
vazamentos. Depois de executado os testes de estanqueidade deverdo ser feitos o vacuo do
sistema para remocdo de umidade ou outras substancias que podem estar nas linhas

frigorigenas.
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Dentro do orgamento apresentado pelas empresas deverdo estar todos os equipamentos,
atividades, materiais necessarios, mao de obra de execucao, supervisdes, inspecdes, projeto de
fabricacdao e “As built” de execug¢do, para atender as especificagcdes detalhadas no projeto. A
empresa contratada deverd fornecer todos os componentes e servicos necessarios mesmo que
nao estejam especificados no projeto, para a correta execu¢do da obra de modo a se ter um

sistema funcionando corretamente.

e Pontos de dreno junto as unidades evaporadoras;

e Alimentacao elétrica para os equipamentos conforme definidos no projeto;

e Plataformas para drea técnica caso necessario;

e Servicos de alvenaria, gesso e pintura;

e Furos em vigas e lajes de concreto para passagem de tubulacdes e dutos;

e Reformas necessdrias para repor areas afetadas pelas obras do sistema de climatizacdo;

e Verificar projeto estrutural do edificio confirmando resisténcia mecanica suficiente para
receber a sustentacdo dos equipamentos de climatizacao.

A execucdo do projeto devera seguir as normas da ABNT aplicadas a cada caso, bem como
devem ser seguidas as especificacbes do fabricante dos condicionadores de ar. Os servicos
deverdo ser executados obedecendo uma rigorosa observancia as especificacdes do presente
memorial sendo necessaria fazer uma verificacdo na obra das medidas e quantidade dos
materiais. Possiveis mudancas na execucdo deverdo ser analisadas a fim de se manter o correto

funcionamento do sistema de climatizacdo do ar.
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